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Temat lekcji

Zakres tréci

Osiggniecia ucznia

WIELOMIANY

1. Stopié i wspoétczynniki
wielomianu

definicja jednomianu, dwumianu,
wielomianu

pojecie stopnia jednomianu i stopnia
wielomianu

pojecie wspotczynnikow wielomianu
i wyrazu wolnego

pojecie wielomianu zerowego

Uczei:

- rozr&nia wielomian, okréa jego stopig i podaje wartéci jego wspotczynnikow
—  zapisuje wielomian oké&onego stopnia o danych wspétczynnikach

—  zapisuje wielomian w sposéb upgdkowany

— oblicza warté¢ wielomianu dla danego argumentu

— sprawdza, czy dany punkt najedo wykresu danego wielomianu

2. Dodawanie
i odejmowanie
wielomianéw

dodawanie wielomianéw
odejmowanie wielomianow
stopigh sumy i r@nicy wielomianow

Uczei:

- wyznacza sugwielomianéw

- wyznacza rénice wielomianow

okredla stopiér sumy i r@&nicy wielomianow

— szkicuje wykres wielomianugdagcego suma jednomiandw stopnia pierwszego i drugiego

3. Mnazenie wielomianow

mnazenie wielomianéw

stopier iloczynu wielomianéw
poréwnywanie wielomianéw
wielomian dwoch (trzech) zmiennych

Uczen:

- okredla stopié iloczynu wielomianéw bez wykonywania mremia

— wyznacza iloczyn danych wielomianow

— podaje wspotczynnik przy najurgzej po¢dze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianéw bez
wykonywania mneenia wielomianow

— oblicza warté¢ wielomianu dla danych argumentéw

4. Wzory skréconego
mnazenia

wzory skréconego mrenia: kwadrat sum
i réznicy, r&znica kwadratéw, szeian
sumy i r&nicy, suma i rénica szécianow,

wzor a" =1

yUczen:

— stosuje wzory na kwadrat i Szégan sumy i rénicy oraz wzor na rnice kwadratéw do wykonywania
dziatah na wielomianach

stosuje wzory na sugm réznice sz&cianow

rozktada tréjmian kwadratowy na czynniki

posta iloczynowa trojmianu kwadratowego isuie troimian kwadrat taci ierwiastki i 5t i
i warunki jej istnienia zapisuje tréjmian kwadratowy w postaci sumy, soaane pierwiastki i wspotczynn
5. Rozkiad wielomianu na| rozktad wielomianu na czynniki: Ucze:

czynniki (1)

wytaczanie wspélnego czynnika przed
nawias, rozktad tréjmianu kwadratowego
na czynniki

zastosowanie wzoréw skroconego
mnazenia: kwadratu sumy i #dicy oraz

- wylacza wskazany czynnik przed nawias

—  stosuje wzory na kwadrat sumy znicy oraz wzér na rice kwadratow do rozktadu wielomianu na
czynniki

—  zapisuje wielomian w postaci iloczynu czynnikéwaztiwie najnizszego stopnia

wzoru na rénice kwadratéw




Temat lekcji Zakres tréci Osiagnigcia ucznia
6. Rozktad wielomianu naf -  zastosowanie wzoréw skroconego Ucze:
czynniki (2) mnazenia: sumy i rénicy szécianéw — stosuje metogigrupowania wyrazow i wytzania wspélnego czynnika przed nawias do rozktadu
— metoda grupowania wyrazow wielomianoéw na czynniki
—  stosuje wzory na sugn roznice széciandw do rozktadu wielomianu na czynniki
7. Réwnania —  pojecie pierwiastka wielomianu Ucze:

wielomianowe

- réwnanie wielomianowe

- rozwigzuje rdwnania wielomianowe
— wyznacza punkty przegiia st wykresu wielomianu i prostej
— podaje przyktad wielomianu, znajjego stopi@ i pierwiastki

8. Pierwiastki wielokrotne| - definicja pierwiastk&-krotnego

Uczeh:
- majc dany wielomian w postaci iloczynowej, wyznaczgoj@ierwiastki i podaje ich krotsé
- podaje przyktady wielomiandw, znajich stopié oraz pierwiastki i ich krotri

9. Wykres wielomianu

- pojecie wykresu wielomianu (wykres
wielomianu stopnia pierwszego, wykres
wielomianu stopnia drugiego —
powtorzenie)

- znak wielomianu w przedziale;( )

— zmiana znaku wielomianu

Uczei:

—  szkicuje wykresy wielomianow stopnia pierwszegaotigiego

—  szkicuje wykres wielomianu, mg dan jego postéailoczynowg

—  dobiera wzér wielomianu, mgj dany szkic wykresu

— podaje wzor wielomianu, mgj dany wspéltczynnik przy najwgzej pot¢dze oraz szkic wykresu
— szkicuje wykres danego wielomianu, wyznageaggo pierwiastki
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Osiggniecia ucznia

FUNKCJE WYMIERNE

1. Proporcjonalng
odwrotna

- okrelenie proporcjonalni odwrotnej
- wielkosci odwrotnie proporcjonalne
— wspoétczynnik proporcjonalrgi

Uczen:

- wyznacza wspoéitczynnik proporcjonaked

— wskazuje wielkéci odwrotnie proporcjonalne

— podaje wzér proporcjonaldo odwrotnej, znajc wspotrzdne punktu nalacego do wykresu
—  rozwigzuje zadania tekstowe, stosuproporcjonaln& odwrotry

2. Wykres funkcji

f(x):%

. ; a
- hiperbola — wykres funkgjif (X) = —,
X
gdziea#z 0
— asymptoty poziome i pionowe wykresu
funkcji

: , a
- wiasngci funkgji T (X) = —, gdzie
X

az0

Uczei:
- , a : . o o . :
—  szkicuje wykres funkqlf (X) =—, gdziea # O i podaje jej wasn&i (dziedzir, zbi6r wartdci,
X

przedziaty monotoniczrioi)
- wyznacza asymptoty wykresu poxszej funkcji

- , a : .
—  szkicuje wykres funkqlf (X =—, gdziea # O, w podanym zbiorze
X
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3. Przesunicie wykresu
a

funkcji T (X) = — wzdt
X

uz 0siOX i wzdtuz osi
()%

—  przesungcie wykresu funkcji wzdhz osi
uktadu wspotrzdnych

Ucze:
— dobiera wzér funkcji do jej wykresu

a
- szkicuje wykres funkcji typu:f (X) =—+qi f(X) =
X

- wyznacza wzor funkcji spetnigiej podane warunki

4. Wyrazenia wymierne

- Wwyrazenia wymierne
- dziedzina wyraenia wymiernego

Uczeh:

- wyznacza dziedzinwyrazenia wymiernego

— oblicza warté¢ wyrazenia wymiernego dla danej wastb zmiennej
— skraca i rozszerza wyr@nia wymierne

5. Mnazenie i dzielenie
wyrazen wymiernych

— mnazenie i dzielenie wyrzen wymiernych
— dziedzina iloczynu i ilorazu wyeen
wymiernych

Uczea:

— wyznacza dziedziniloczynu oraz ilorazu wyrgen wymiernych
- mnazy wyrazenia wymierne

— dzieli wyrazenia wymierne

6. Dodawanie i
odejmowanie wyrzen
wymiernych

— dodawanie i odejmowanie wyren
wymiernych

- dziedzina sumy i rinicy wyrazen
wymiernych

Uczei:

- wyznacza dziedzinsumy i ré&nicy wyrazen wymiernych

— dodaje i odejmuje wytaenia wymierne

— przeksztalca wzory, stosgjdziatania na wyrgeniach wymiernych

7. Réwnania wymierne

- réwnania wymierne

Uczeh:
- rozwigzuje réwnania wymierne
i podaje odpowiednie zatenia
— stosuje réwnania wymierne w zadaniachmch typow

8. Wyrazenia wymierne
— zastosowania

— zastosowanie wygan wymiernych do
rozwigzywania zadé tekstowych

Uczeh:
— wykorzystuje wyraenia wymierne do rozwrywania zada tekstowych

oraz odczytuje jej wtasioi
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FUNKCJE WYKLADNICZE | LOGARYTMICZNE

1. Potga o wyktadniku
wymiernym

definicja pierwiastkan-tego stopnia z liczby
nieujemnej

definicja potgi o wyktadniku wymiernym
liczby dodatniej

prawa dziata na po¢gach o wyktadnikach
wymiernych

Uczei:

— oblicza pierwiastek-tego stopnia z liczby nieujemnej

— oblicza potgi o wyktadnikach wymiernych

—  zapisuje damliczbe w postaci pafgi 0 wyktadniku wymiernym
— upraszcza wyrgenia, stosujc prawa dziata na potgach

2. Potga o wyktadniku
rzeczywistym

okreslenie potgi o wyktadniku rzeczywistyn

liczby dodatniej
prawa dziata na potgach

Ucze:

—  zapisuje damliczbe w postaci pafgi 0 danej podstawie
— upraszcza wyrgenia, stosujc prawa dziata na potgach
— poréwnuje liczby przedstawione w postacigpt

3. Funkcje wyktadnicze

definicja funkcji wyktadniczej
i jej wykres
wiasndgci funkcji wyktadniczej

Uczen:

- wyznacza wartzi funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

- sprawdza, czy punkt nad¢do wykresu danej funkcji wyktadniczej

—  szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i oldla jej wkasndci

- poréwnuje liczby, korzystaf z wtasnéci funkcji wyktadniczej

- wyznacza wzér funkcji wyktadniczej i szkicuje jeykres, znajc wspotrzdne punktu naleacego do jej
wykresu

—  rozwigzuje rownania i nierowrigi, korzystagc z wykresu funkcji wyktadniczej

4. Przeksztatcenia
wykresu funkcji
wyktadniczej

metody szkicowania wykresow funkcji
wyktadniczych
w réznych przeksztatceniach

Ucze:

— szkicuje wykres funkcji wykladniczej, stogajprzesunicie o wektor i okréa jej wkasndci

— ustala wtaciwg kolejnas¢ przeksztatce wykresu funkcji wyktadniczej, mgg dany wzor funkciji i
okresdla jej whasndci

— na podstawie wykresOw funkcji odczytuje rogmania réwna i nierowngci

5. Wiasndci funkcji

réznowartagciowosé funkcji wyktadniczej

Ucze:

wyktadniczej monotonicznéé funkcji wyktadniczej - rozwigzuje réwnania wyktadnicze, korzysiejz r&znowartgciowasci funkcji wyktadniczej
- rozwigzuje nierownéci wykladnicze, korzystag z monotonicznéi funkcji wyktadniczej
6. Logarytm definicja logarytmu liczby dodatniej Uczeh:

réwnaici: 10g, @* = x, a°%° =b,
giziea>0iazlb>0

— oblicza logarytm danej liczby

- stosuje rowngéci wynikajace z definicji logarytmu do oblicke

- wyznacza podstanlogarytmu lub liczb logarytmowan, gdy dana jest jego wakfy podaje
odpowiednie zalzenia dla podstawy logarytmu oraz liczby logarytmoeja

7. Whasndci logarytmow|

twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu
oraz potgi

Uczeh:

—  stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorawaz pog¢gi do obliczania wartwi wyrazen
z logarytmami

— podaje zateenia i zapisuje wyrgenia zawierajce logarytmy w prostszej postaci
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8. Funkcje logarytmiczn

funkcja logarytmiczna, jej dziedzina i wykre
wiasngci funkcji logarytmicznej

dJczen:

—  szkicuje wykres funkcji logarytmicznej

- wyznacza wzér funkcji logarytmicznej, majwspotrzdne punktu nalecego do jej wykresu
- szkicuje wykres funkciji logarytmicznej typy = 109, (X — p) + q i okresla jej wiasndci

— wyznacza zbiér wartei funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie

- rozwigzuje prosi nieréwnd¢ logarytmiczn, postugujc sk wykresem odpowiedniej funkcji

9. Przeksztatcenia
wykresu funkcji
logarytmicznej

metody szkicowania wykreséw funkcji
logarytmicznych w rénych
przeksztatceniach

Uczen:

—  szkicuje wykres funkcji &dacy efektem jednego przeksztatcenia wykresu furkgjarytmicznej
i okresla jej wkasndci

—  szkicuje wykres funkcji &dacy efektem kilku przeksztatéevykresu funkcji logarytmicznej i okéka jej
whasngci

10. Zmiana podstawy
logarytmu

twierdzenie 0 zmianie podstawy logarytmu

Uczei:
- zamienia podstayvdanego logarytmu na innwskazan
— stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmwbliczania wartéci wyrazen z logarytmami

11. Zastosowania

zastosowania funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej

Ucze:
— stosuje funkcje wykladnigz logarytmiczry do rozwizywania zad& o kontekcie praktycznym

5. CIAGI
1. Pogcie cagu - pojecie ciagu Uczeh:
- wykres cigu - wyznacza kolejne wyrazyggu, gdy danych jest kilka jego patzowych wyrazow
- wyraz chgu —  szkicuje wykres aigu
2. Sposoby okigania - sposoby okrédania cagu Uczeh:

ciagu

- wyznacza wzoér ogdlny giju, majc danych kilka jego poakowych wyrazéw
- wyznacza pocgtkowe wyrazy cigu okrélonego wzorem ogélnym
— wyznacza, ktére wyrazy gju przyjmuj darg wartasé

3. Ciggi monotoniczne

pojecie wyrazu poprzedniego i ngphego
definicja cagu rosmcego, malejcego,
stalego, niemalegego i nierosgcego

Ucze:
- podaje przyktady ggéw monotonicznych, ktérych wyrazy spetgidiane warunki
— majgc dane kolejne wyrazy qju, uzasadniae dany cig nie jest monotoniczny

- wyznacza wyraza. ., ciagu okrélonego wzorem ogélnym

n+l
— bada monotoniczrio ciagu, korzystajc z definiciji
— wyznacza wart@& parametru tak, abyag byt cihgiem monotonicznym
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4 Ciag arytmetyczny

okreslenie chgu arytmetycznego i jego
réznicy

wz0r 0ogdlny cigu arytmetycznego
monotoniczné¢ ciggu arytmetycznego
pojecie sredniej arytmetycznej

Uczei:

- podaje przyktady agoéw arytmetycznych

— wyznacza wyrazy ggu arytmetycznego, mgj dany pierwszy wyraz i pice

- wyznacza wzér ogoélny gju arytmetycznego, mgj dane dowolne dwa jego wyrazy

- stosujesredni arytmetyczg do wyznaczania wyrazOwagju arytmetycznego

— sprawdza, czy danyqg jest cigiem arytmetycznym

— okresla monotoniczné&t ciagu arytmetycznego

- wyznacza wartici zmiennych tak, aby wraz z podanymi waciami tworzyly cag arytmetyczny
— stosuje wlasn&ei ciggu arytmetycznego do rozaziywania zada

5 Suma pocgtkowych
wyrazow cigu
arytmetycznego

wz0r na sura n pocatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego

Uczei:
— oblicza sum n pocztkowych wyrazoéw eigu arytmetycznego
—  stosuje wlasngei ciagu arytmetycznego do rozygywania zadé tekstowych

6 Ciag geometryczny

okreslenie cigu geometrycznego i jego
ilorazu

wzor ogélny cigu geometrycznego
monotonicznéé ciagu geometrycznego
pojecie sredniej geometrycznej

Uczei:

- podaje przyktady agéw geometrycznych

— Wyznacza wyrazy ggu geometrycznego, majdany pierwszy wyraz i iloraz

- wyznacza wzér ogdlny @iju geometrycznego, magjdane dowolne dwa jego wyrazy

- sprawdza, czy danydg jest cigiem geometrycznym

- wyznacza wartii zmiennych tak, aby wraz z podanymi waciami tworzyly chg geometryczny
—  okresla monotoniczné& ciaggu geometrycznego

7 Suma pocgkowych
wyrazow cigu
geometrycznego

wz0r na sura n pocatkowych wyrazéw
Ciggu geometrycznego

Uczea:
— oblicza sum n poczitkowych wyrazéw eigu geometrycznego
— stosuje wzor na swgm poczitkowych wyrazéw ejgu geometrycznego w zadaniach

8 Procent skltadany

procent sktadany
kapitalizacja, okres kapitalizaciji
stopa procentowa: nominalna i efektywna

Uczei:

—  oblicza wysoké¢ kapitatu, przy rénym okresie kapitalizacji
— oblicza oprocentowanie lokaty

— okresla okres oszeglzania

— rozwigzuje zadania zwrzane z kredytami

6. PLANIMETRIA

1. Okrgi i proste

wzajemne potgenie okegow
wzajemne potgenie prostej i okgu
okrag wpisany w wielokt

Uczeh:

- okreila wzajemne polzenie okegow, magc dane promienie tych ajgdw oraz odleghe ich srodkéw
—  okreila, ile punktéw wspoélnych maprosta i okag przy danych warunkach

— stosuje wlasn&ei stycznej do okigu do rozwgzywania zada
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2. Katy w okregu - pojecie kata srodkowego Uczeh:
- pojecie kata wpisanego - rozpoznaje ity wpisane rodkowe w okggu oraz wskazuje tuki, na ktorych sne oparte
- twierdzenie o kcie srodkowym i wpisanym, | =  stosuje twierdzenie mgkie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tukuzaxsierdzenie
opartych na tym samym tuku 0 kacie miedzy stycza a ckciwa okregu

- twierdzenie o tach wpisanych, opartych na—  rozwigzuje zadania dotyaze wielokta wpisanego w okg
tym samym tuku
— twierdzenie o kcie wpisanym, opartym na

potokregu
— twierdzenie o kcie midzy styczi a ckciwa
okregu
— wielokat wpisany w okig
4. Okng wpisany w - okrag wpisany w trojkt Uczen:
trojkat a+b+c —  rozwigzuje zadania dotygze okegu wpisanego w trojit prostolgtny
- wzérnapole tréjga P =—— [, |-  rozwigzuje zadania zwzane z oksgiem wpisanym w trojit

gdzie a, b, c s3 dlugcsciami bokow tego

tréjkata, ar— dlugdicia promienia okggu
wpisanego w ten trog

5. Okng opisany na - okrag opisany na tréjcie Uczen:
trojkacie - rozwigzuje zadania zwrzane z okggiem opisanym na tréjkie
6. Czworolgty wypukte |- pojecie figury wypukiej Uczen:

- rodzaje czworoitéw - okreila wiasndci czworokgtow

—  stosuje whasnii czworokgtéw wypuklych do rozwgzywania zada z planimetrii

7. Odlegté¢ miedzy - wzor na odlegté¢ miedzy punktami w Ucze:
punktami w uktadzie uktadzie wspétrgdnych - oblicza odlegté¢ punktow w uktadzie wspotezinych
wspotrzdnych.Srodek |- wzor na wspotrednesrodka odcinka - wyznacza wspotkdnesrodka odcinka, mag dane wspétrane jego kacow

odcinka - oblicza obwéd wieloita, majc dane wspétetine jego wierzchotkow




